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1- Hidroligin Temel Prensipleri
- Hidroligin tanimi

- Enerji iletim segeneklerinin karsilastiriimasi (Pnématik, Hidrolik, Mekanik,
Elektrik) [
- Uygulama alanlar ’9,

- Temel fizik sel buyukltklerin agiklanmasi (Basing, Debi, Kuvvet, Hiz)
- Pascal Kanunu, Hidrostatik Basing, Akis Yasalari @
- Hidroligin avantaj ve dezavantajlari [ ] a
- 1SO 1219 standartlarina gére devre elemanlarinin sembolleri

Fiuasrven)

2- Hidrolik Silindirler

- Hidrolik silindirlerin igyapisi ve galisma prensipleri
- Hidrolik Silindirleri olusturan pargalar ve 6zellikleri
- Cift etkili hidrolik silindirlerin gesitleri ve 6zellikleri
- Tek etkili hidrolik silindirlerin gesitleri ve 6zellikleri

- Ozel hidrolik silindirler (teleskobik, hizli ilerleme, tandem, servo ...)

- Hidrolik Silindirlerin montaj sekilleri

- Hidrolik Silindirlerde yastiklama A F

- Hidrolik silindirlerde sizdirmazlik ve yataklama pe Y

3- Hidrolik Pompa ve Motorlar

- Hidrolik galisma prensibi

- Pompa iletim hacmi

- Disli pompa gesitleri (icten disli, distan disi, vidali, orbit disli pompalar) ,
¢alisma prensipleri ve uygulama alanlari

- Paletli pompa gesitleri (tek odali, ¢ift odali paletli pompalar), galisma
prensipleri ve uygulama alanlari

- Pistonlu pompa gesitleri (egik eksen, egik disk, radyal pompalar ), calisma
prensipleri ve uygulama alanlari

- Sistemde hiz kontrolii ya da basingta bekleme durumlarinda olusan enerji
sarfiyati

- Sistemde debiyi degistirme yontemleri

- Degisken devirle pompa tahrik yontemi

o q =~y
- Degisken deplasmanli pompalarin deplasman degistirme mekanizmalar 2= -2 Q_"=Q W@
- Pompa ariza sebepleri e | i

- Kavitasyon tanimi, nedenleri ve engelleme yontemleri 'ﬁ?I M\

- Pompa tipine gére montaj yontemi

- Cetop’ a Gore Hidrolik Pompalarin Calistirilmasi, Kullanilmasi ve Bakimi igin
Tavsiyeler ® e |

DUR  CALISTIR

4- Basing Denetim Valfleri

- Basing emniyet valflerinin igyapisi, ¢alisma prensibi ve uygulama alanlari
- Katrig tip emniyet valfleri

- Pilot kumandali emniyet valflerinin igyapisi, ¢calisma prensibi ve uygulama
alanlari

- Basing emniyet valflerinde yastiklama

- Emniyet valflerindeki enerji kayiplari

- Basingsiz sifirlamali tip emniyet valfi (elektrikli tip)

- Degisik basing kademeli devreler

- Basing siralama valflerinin igyapisi, ¢calisma prensibi ve uygulama alanlan
- Basing diistriic valflerinin igyapisi, calisma prensibi ve uygulama alanlari
- Akl dolum valflerinin igyapisi, ¢calisma prensibi ve uygulama alanlari
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5- Yon Denetim Valfleri

- Cek valflerin igyapisi ve ¢alisma prensipleri

- Cek valflerin uygulama alanlari

- Yon denetim valflerin igcyapisi ve ¢alisma prensipleri

- Yon denetim valfleri kontrol tipleri (bobinli, el kumandali vb...)
- Bobin tipleri ve 6zellikleri

- Yon denetim valflerinin parcalari

- Sik kullanilan sirg tipleri (Agik merkez, Kapali merkez, A-B Tanka agik, H
merkez) uygulama alanlari

- Suirgiilt valflerde i¢ kagaklar

- Pilot kumandal gek valflerin icyapisi, calisma prensibi ve uygulama alanlari
- ikiz kilitleme valflerinin igyapisi, calisma prensibi ve uygulama alanlari

- On dolum valflerinin igyapisi, calisma prensibi ve uygulama alanlari
- Valflerde olusan basing kayiplari

- Basing kaybi egrisinden valflerin gegirgenliginin belirlenmesi
- Valf baglanti plakasi standartlari

- Bobin gig egrileri O
- Surgli kuvvetleri

- Pilot kumandal yon denetim valfleri

- Pilot yagi beslemesi

- Oturmali tip valflerin icyapisi, calisma prensibi ve uygulama alanl
- Valf gecis pozisyonlari

- Valf arizalar

6- Akis Denetim Valfleri

- Kisma valflerinin igyapisi, ¢alisma prensibi ve uygulama alanlari
- Kisma prensibi, 4/2 kurali

- Yuk degisiminden kisma ayarinin etkilenmesi

- Sicakhk degisiminden kisma ayarinin etkilenmesi

- Hassas kisma valflerinin igyapisi, galisma prensibi ve uygulama alanlari
- Girigte kontrol, ¢ikista kontrol ve By-Pass kontrol yontemi

- 3 yollu akis kontrol valfleri

7- Hidrolik Akimilatorler

- Hidrolik akimulatérlerin igyapisi ve ¢alisma prensibi

- Aklimilatér uygulamalari (enerji depolama, acil durum uyg. Kuvvetlerin
dengelenmesi vb...)

- Hidrolik akiimlator gesitleri (balonlu, diyaframli, pistonlu ) calisma
prensipleri ve uygulama alanlari

- Akimilatorlere gaz dolumunda dikkat edilmesi gerekilenler.

- Akt emniyet blogu 6zellikleri

- ilave azot gazi tlipii takviyesi

22222

8- Hidrolik Akiskanlar

- Hidrolik akiskanlarin sistemdeki islevleri

- Viskozite tanimi ve viskozite degisiminin sisteme etkisi

- Sicaklik ve basing etkisiyle viskozite degisimi

- Hidrolik yagin bilisimi igerigi

- Hidrolik yag icerisindeki bilegenler

- Cetop rp 91 h ve rp 86 h standartlarinda hidrolik sistem akigkanlari
- Zor tutusan akiskanlar
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9- Hidrolik Aksesuarlar

- Ses diistirticii elemanlar (Pompa tasiyicilar, kelepceler, akiimilatorler...)
- Yag isiticilar

- Yag sogutuculari (havali ve sulu sogutucular)

- Klresel vanalar

- Basing 6lcim elemanlari (manometre, basing salteri, basing transduseri)
- Bourdan tlipli manometre igyapisi ve ¢calisma prensibi
- Diyaframli tip manometre igyapisi ve ¢alisma prensibi
- Fark basinci manometresi igyapisi ve ¢alisma prensibi
- Basing salteri icyapisi ve calisma prensibi

- Basing transduserleri igyapisi ve galisma prensibi

- Debi 6lctim elemanlar igyapilari ve ¢alisma prensipleri (trbinli, disli,
strglli tip debimetreler)

- Sicaklik 6lciim elemanlari

- Yag seviye Olcim elemanlari

10- Hidrolik Filtrasyon

- Kirletici unsurlarin tanimi, siniflandirilmasi

- Hidrolik devre elemanlarinda kritik bosluklar

- Kirletici partikillerin devre elemanlarina zararlari
- Kirletici partikillerin hidrolik sisteme giris yollari
- Kirlilik seviyesi dereceleri (NAS, iSO)

- Kati partikdl kirliliginin analizi

- Filtre elemanlari ve beta testi

- Filtrelerin icyapisi ve ¢alisma prensipleri

- Filtre tipleri (basing, emis, dons, havalandirma vb...)
- Kirlilik gostergeleri

11- Hidrolik Ariza Arama Teknikleri

- Hidrolik devre sembolleri

- Hidrolik devre diyagramlarinin okunmasi

- Devre diyagrami lizerinde ariza senaryolarinin incelenmesi
- Olasi arizalar ve ¢6zlim yontemleri

- Hidrolik devre elemanlari bakim talimatlari

12- Hidrolik is Giivenligi

- Basingh yagin tehlikeleri

- Mekanik ve kimyasal zararlar

- Hidrolik devre arizlarina miidahale etmeden 6nce alinmasi gereken
tedbirler

- Hidrolik yaralanmalarda yapilacaklar
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1 Hidrolik Silindirler ve Sizdirmazlik Elemanlari

- Hidrolik silindirlerin igyapisi ve ¢alisma prensipleri

- Hidrolik Silindirleri olusturan pargalar ve 6zellikleri

- Hidrolik Silindirlerin montaj sekilleri

- Hidrolik Silindirlerde yastiklama

- Silindir millerinde burkulma

- Sizdirmazlik elemani segim kriterleri

- Sizdirmazlik malzemelerinin 6zellikleri

- Dudakli U(nutring) keceler ve uygulamalari

- Teflon yag tutucu(omegat) kegeler ve uygulamalari

- Takim(manset, cavus) keceler ve uygulamalari

- Kompakt kegeler ve uygulamalari

- T kegeler ve uygulamalari

- Yayli U kegeler ve uygulamalari

- Toz siyiricilar ve uygulamalari

- Sizdirmazlik elemanlarinin montajinda dikkat edilmesi gereken
- i¢ kacak probleminin tespiti

- Dustik basincta kagak problemleri

- Sizdirmazlik elemanlarinin depolanmasinda dikkat edilmesi gerekenler

2- Hidrolik Pompalar

- Hidrolik pompa ¢alisma prensibi

- Pompa cgesitleri ¢alisma prensipleri ve uygulama alanlari

- Sistemde hiz kontroli ya da basingta bekleme durumlarinda olusan eneriji sarfiyati
- Sistemde debiyi degistirme yontemleri

- Degisken devirle pompa tahrik yontemi

- Degisken deplasmanli paletli pompalarin deplasman degistirme mekanizmalari

- Degisken deplasmanli pistonlu pompalarin yabanci saha degistirme mekanizmalari
- Pompa kontrol yontemleri (mekanik, elektrik, hidromekanik, elektrohidrolik)

- Deplasman degistirme kriterleri ve karsilastirilmasi

- Kontrol aygitlari calisma prensipleri

- Degisken deplasmanli pompa ile ilave emniyet valfinin kullanimi

- Birden fazla basing¢ duyarli pompanin birlikte kullanimi

- Pompa ariza sebepleri

- Kavitasyon tanimi, nedenleri ve engelleme yontemleri

- Pompa tipine gére montaj yontemi

- Cetop’ a Gore Hidrolik Pompalarin Calistirilmasi, Kullanilmasi ve Bakimi icin Tavsiyeler

3- Oransal ve Servo Valfler

- Surekli kumandali valflerin siniflandiriimasi

- Hidrolik sistemlerde nominal debi

- Valflerde oransallik prensibi (slirgli ve bobin oransallig)

- Yon denetim valflerin igyapisi ve galisma prensipleri

- Hidrolik sistemlerde oransal valflerin kullanilma sebepleri
- Oransal valflerin dezavantajlari

- Kuvvet ve konum kontrolli oransal bobinler

- Oransal basing kontrol valflerinin igyapisi, galisma prensibi, gesitleri ve uygulama alanlari
- Oransal akig kontrol valflerinin igyapisi, calisma prensibi, gesitleri ve uygulama alanlari

- Oransal yon kontrol valflerinin igyapisi, galisma prensibi, cesitleri ve uygulama alanlari

- Servo bobin valflerin igyapisi ve ¢alisma prensipleri

- Surgli-gomlek prensibi

- Sifir tagma
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- Yiksek yanit valfleri (High Response) ¢alisma prensipleri

- Servo valflerin tanimi

- Servo valflerin kullanim alanlari

- Jet boru tipi yikselticili servo valflerin igyapisi ve ¢alisma prensibi
- Klape-nozdl tipi yukselticili servo valflerin igcyapisi ve ¢alisma prensibi
- Histerezis degerinin servo ve oransal valflere etkisi

- Stirgli geometrisinin servo ve oransal valflere etkisi

- Farkli debi gecirgenligine sahip siirgii cesitleri

- Suirgli gegisleri

- Cevap siresi (response time) ve frekans cevabinin tanimi

- Tipik oransal valf kartinin (amfisinin) blok diyagrami

- Oransal valf kartlari Gizerinde yapila bilinen bazi ayarlar

4- Lojik Valfler

- Lojik valflerin siniflandiriimasi ve uygulama alanlari
- Lojik valflerin icyapisi ve ¢alisma prensibi

- Lojik valflerde popete etki eden kuvvetler

- Lojik valflerin avantajlari

- Lojik valflerin kontrol tipleri (A hattindan, B hattindan...)
- Lojik valflerin yon denetim fonksiyonu

- Lojik valflerin basing denetim fonksiyonu

- Lojik valflerin akis denetim fonksiyonu

- Lojik valflerde alan orani secimi

- Lojik valflerde yay segimi

- Lojik valflerde soniimle 6zelligi

- Lojik valflerde orifis segimi

- Lojik valf uygulamalari

5- Kapali Devre Hidrolik Sistemler

- Kapali devre hidrolik sistemin tanimi ve uygulama alanlari
- Kapali devre sistemlerin avantaj ve dezavantajlari

- Kapali devre hidrolik sistem pompalarinin igyapisi ve ¢alisma prensipleri
- Kapali devre sistemlerin incelenmesi

6- Akis Boliicliler, Karsi denge valfleri ve Fren Valfleri

- Hidrolik sistemlerde akis bolme ihtiyaci

- Akig bélme teknikleri

- Doéner tip akig béllcilerin igyapisi ve galisma prensibi
- Suirglilu tip akig boltcdllerin igyapisi ve ¢alisma prensibi
- Kargi denge valflerinin igyapisi ve ¢alisma prensibi

- Kargi denge valfinin ayar degerinin belirlenmesi

- Kargi denge valfi uygulamalari

7- Ornek Hidrolik Devreler ve Hidrolik Sistem Hesaplari

- Ornek hidrolik devreler

- Rejeneratif devreler

- Ornek bir hidrolik sistem tasarimi.

- Pompa iletim hacmi, silindir ¢api, sistem debisi ve elektrik motoru hesabi
- Sistemde kullanilacak valflerin buyukliklerinin belirlenmesi
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8- iletim Hatlari ve Baglant: Elemanlari

- Hidrolik boru standartlari ve 6zellikleri

- Hidrolik hortum standartlari ve 6zellikleri

- Hidrolik baglanti yontemleri

- Ylksukli baglanti elemanlarinin montajinda dikkat edilmesi gerekenler

- Cabuk baglanti elemanlari(quick coupling) 6zellikleri, uygulama alanlari

- Boru kelepgeleri

- Flansli baglantilar

- Boru, hortum capi hesabi

- Hidrolik sistemlerde olasi tehlikeler ve alinmasi gereken givenlik tedbirleri

9- Hidrolik Filtrasyon

- Kirletici unsurlarin tanimi, siniflandirilmasi

- Hidrolik devre elemanlarinda kritik bosluklar

- Kirletici partikillerin devre elemanlarina zararlari

- Kirletici partikdllerin hidrolik sisteme giris yollari

- Kirlilik seviyesi dereceleri (NAS, i1SO)

- Kati partikil kirliliginin analizi

- Filtre elemanlari ve beta testi

- Filtrelerin igyapisi ve ¢alisma prensipleri

- Filtre tipleri (basing, emis, dénis, havalandirma vb...)

- Kirlilik gostergeleri

- Asinma mekanizmalari

- Sivi ve gaz kirleticiler

- Hidrolik sisteme suyun girme yollari

- Suyun hidrolik sisteme zararlari

- Yagdan su ayirma yontemleri

- Asitleme (pickling) yontemi ile hidrolik borularin temizlenmesi
- Yikama (flushing) yontemi ile hidrolik borularin temizlenmesi
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Pnématigin Temel Prensipleri

v" Pnématigin tanimi

v’ Eneriji iletim seceneklerinin karsilastiriimasi (Pnématik, Hidrolik, Mekanik,
Elektrik)

v Uygulama alanlari

v" Basinch Havanin Ozellikleri

v' Pnématigin avantaj ve dezavantajlari

v' Temel fiziksel blyiikliiklerin aciklanmasi (Basing, Debi, Kuvvet, Hiz)

Basingh Havanin Uretilmesi

Kompresor tipleri ve 6zellikleri (pistonlu, vidal, rotorlu, turbo, paletli vb...)
Basingli hava tanklarinin 6zellikleri

Pnomatik sistemlerde su problemi ve ¢6ziim yontemleri

Kurutucu tipleri ve 6zellikleri (Sogutmali, fiziksel, kimyasal kurutma)
Basingli havanin filtrelenmesi

NSANENENRN

Basingli Havanin Dagitilmasi

Basingli hava tesisatinin 6zellikleri

Kagaklardan kaynaklanan kayiplar

Boru boyutlari (metrik, ing)

Boru ve hortum malzemeleri (Poliamid, Naylon, PVC vb...)
Pnomatik baglanti elemanlari ve ¢alisma prensipleri
Basingli hava hattindaki suyun otomatik tahliyesi

AN

Basingh Havanin Sartlandiriimasi

FRL tipleri ve 6zellikleri

Filtrelerin galisma prensipleri

Filtre elemanlarinin temizlenmesi ve filtre bakimi
Regilatorlerin galisma prensipleri

Pilot regllatoérlerin calisma prensipleri
Yaglayicilarin galisma prensipleri, kullanim alanlari
ve kullanilacak yag tipleri

Soft start valflerinin ¢alisma prensipleri

s Ayar Basinc
P =6 Bar

sistem Kullanici

AN

\
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Basingh Havanin Denetlenmesi

Y6n denetim valfleri tipleri ve 6zellikleri

Oturmali tip valflerin ¢alisma prensipleri

Surgllu tip valflerin galisma prensipleri

Valf kontrol (uyari) tipleri (makarali, butonlu, bobinli, havali vb ...)
Valf baglanti dlgileri

Kisma valfleri tipleri ve ¢alisma prensipleri

Cabuk egzoz valfleri galisma prensipleri

Lojik valf tipleri ve calisma prensipleri (ve, veya vb ...)

Zaman roleleri calisma prensipleri

AN NI N N N N NN

Pnoématik Calisma Elemanlan

Tek etkili silindirlerin yapisi ve kullanim alanlari

Cift etkili silindirlerin yapisi ve kullanim alanlari

Korik silindirler, milsiz silindirler

Acisal aktGatorler, doner digli pistonlar, Hava motorlari
Tutucular ¢alisma prensipleri ve kullanim alanlari
Pnomatik silindirlerde yastiklama yontemleri

v
v
v
v
v
v

Temel Pnomatik Devre Uygulamalari

Tek ve cift etkili silindirin kumandasi

Silindirlerde hiz kontroli (yavaslatma ve hizlandirma)
Lojik valf uygulamalari

Mihirleme devresi

Ardisik devrelerin kumandasi

Basinca bagli kontrol devreleri

Kapal merkez valf uygulamasi

AN NN AN

Pnématik Devre Semalari

v 1SO 1219 standartlarina gére devre elemanlarinin
sembolleri
v' Pnématik devre semalarinin kurallara uygun gizimi

Elektropndomatige giris

v' Temel elektrik bilgisi
v' Butonlar, anahtarlar, roleler,
v" Sinir anahtarlar, sensérler
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Pnomatigin Temel Prensiplerinin Tekrar

Pnomatigin tanimi

Enerji iletim segeneklerinin karsilastiriimasi (Pnématik, Hidrolik, Mekanik, Elektrik)
Uygulama alanlari

Basingli Havanin Ozellikleri

Pnomatigin avantaj ve dezavantajlari

Temel fiziksel buyukliklerin agiklanmasi (Basing, Debi, Kuvvet, Hiz)Temel elektrik bilgisi

AN N N NN

Elektropnomatik

v Temel elektrik bilgisi
v Butonlar, anahtarlar, réleler, [ [
v Sinir anahtarlari, sensérler
v’ Selenoid kumandali valfler
v Ornek elektropnématik devreler

Pnomatik Sistemlerde Ariza Arama ve Bakim ﬂ -\gl

Pnomatik sistemlerde is glivenligi 1 | A MQ’”

Ornek pnématik devre diyagramlarinin incelenmesi ész{m @zﬂw

Pnématik devre elemanlarinin bakim talimatlari 1% -

ANENENENEN

Pnématik sistemlerin bakim talimatlar ‘@
I

Pnomatik devre diyagramlari izerinden ariza takibi

Pnomatik Sistemlerde Sizdirmazhk

v' Pnématik sizdirmazhk elemanlarinda kullanilan malzemeler
v Calisma sartlari ve yiizey uygunlugu

v Yuva ve yiizey uygunlugu

v' Sizdirmazlik uygulama érnekleri

v' Pnématik sistemlerde yataklama

-"' [ g S
Ii-mm_mnﬂ-w

Vakum Teknigi

Vakum vantuzlari

Vakum ejektorleri

Optimum giris basincinin belirlenmesi
Vakum vantuzunun segimi

Vakum sisteminin &lgllendirilmesi
Temel vakum devreleri

ASANENENENEN

ileri Seviye Pnomatik Devre tasarimi

v/ Zamana bagimli kumanda devreleri
v' Sayicrile kurulan kumanda devreleri
v’ Strok sonu sensérii ile kurulan devreler
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